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(3) Einrichtung zur Untersuchung der Funktionen des Endothels bzw. Intimas von BlutgefaSen 

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Untersuchung 
der Funktionen des Endothels bzw. des intimas von Blutge- 
faSen. Ein Rohr (1) wetst voneinander beabstandet in seiner 
Wandung wenigstens einen Ausgang (6) uhd einen Eingang 
(7) auf. Der Ausgang (6) steht mit einem Zugang (8) und der 
Eingang (7) steht mit einem weiteren Zugang (9) in Verbin- 
dung. Der Zugang (8) und der weitere Zugang (9) befinden 
sich an der aus dem Blutgefatt (4) herausragenden Seite des 
Rohres (1). 
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Die Erfmdung bctrifft cine Einrichtung zur Untersu- 
chung dcr Funktioncn des End thcls bzw. Intimas v n 
Blutgefaflen nach dem Obcrbegriff des Patentanspru- 
ches 1. 

Bisiang gibt es kcinc brauchbaren Methoden, um 
Funktioncn des Endothels bzw. Intimas von Blutgefa- 
Beri in Vivo an Menschoder Tier zu untersuchea 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine 
Einrichtung zur Untersuchung der Funktionen des En- 
dothels bzw. Intimas von BIutgefaBen zu schaffen, mit 
deren Hilfe Untersuchungen an gesunden, physiologi- 
schen Endothel- bzw. Intima-Zellen mdglich sind. 

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung der ein- 
gangs genannten Art geldst, die durch die in dem kenn- 
zeichnenden Teii des Patentanspruches 1 angegebenen 
Merkmale gekennzeichnet ist. 



dieFunkti n der Endothel- bzw. Intima-Zellen geschl s- 
sen werden. 

GemaB Fig. 1 besteht die eine Ausfuhrungsform der 
v rliegenden Erfindung im w sentlichen aus einem 
5 Rohr 1, an dem zwei v neinander beabstandete Vor- 
richtungen 2, 3 vorges hen sind, die nach dem Einbrin- 
gen des R hres 1 in ein BlutgefaB 4 derart betatigt 
werden kdnnen, daB sie jeweils eine Abdichtung zwi- 
schen dem Umfang des Rohres 1 und der Innenwand des 
to Blutgef&fles 4 bewirken. Auf diese Weise wird zwischen 
den Vorrichtungen 2 und 3 ein Bereich 5 geschaffen, der 
von dem Rest des BlutgefaBes 4 abgetrennt ist. An der 
Innenwandung des BlutgefaBes 4 befindet sich das En- 
dothel E bzw. das Intima. Die vorliegende Einrichtung 
is weist ferner zwischen den Vorrichtungen 2 und 3 wenig- 
stens eihen Ausgang 6 und wenigstens einen Eingang 7 
auf, wobei ein Ldsungsmittel durch den Ausgang 6 in 
den Bereich 5 einbringbar und uber den Eingang 7 aus 



P^T- ^^^^L^^ Y^f^Ji i^^^^ 1 <* ar jn, daB mit der dem Bereich .Sjrieder abziehbar isL Vorzugsweise ist 
- ^ . . 20. der Ausgang 6 in der Nahe der einen Vorrichtung 2 

angeordnet, wahrend sich der Eingang 7 in der Nahe der 
anderen Vorrichtung 3 befindet Der Ausgang 6 und der 
Eingang 7 kdnnen beispielsweise die Form von die Wan- 
dung des Rohres 1 durchsetzcnden stutzenfdrmigen 
25 Teilen oder von einfachen Offnungen in der Wandung 
des Rohres 1 aufweisen. Das durch den Ausgang 6 ein- 
gebrachte Ldsungsmittel durchstrdmt den Bereich 5 
von dem einen zum anderen Ende. Dadurch, daB mehre- 
re Ausgange 6 und mehrere Eingange 7 uber den Um- 
30 fang des Rohres 1 zweckmafligerweise gleichmaflig ver- 
teilt werden, kann eine gleichmaBige Superfusion des 
Endothels bzw. Intimas im Bereich 5 mit dem Ldsungs- 
mittel bewirkt werden. 
Das freitiegende Ende der Einrichtung weist zum Ein- 
35 bringen des Ldsungsmittels einen Zugang 8, der zum 
Ausgang 6 fuhrt. und einen Zugang 9 zur Entnahme des 
Ldsungsmittels auf, der mit dem Eingang 7 in Verbin- 
dung stent. 

Die genannten Vorrichtungen 2 und 3 werden vor- 
40 zugsweise durch ringfdrmige, ballonartige Elemente ge- 
bildet, wie sie beispielsweise in anderern Zusammen- 
hang, namlich bei dem Herzkatheter nach Grtnzig, be- 
kannt sind. Genauer gesagt urngibt ein Kunststoffrohr 
10 das Rohr 1 konzentrisch. Das Kunststoffrohr 10 weist 
45 a!s Vorrichtungen Zonen 2, 3 auf, die im Vergieich zu 
dem restlichen Kunststoffrohr 10 flexibler sind Der 
Raum zwischen dem Rohr 1 und dem Kunststoffrohr 10 
ist mit einem vorzugsweise flussigen Medium ausgefullt 
Im Normalzustand entsprechen die Zonen 2, 3 den ge- 
50 strichelten Linien. Wenn das genannte Medium unter 
Druck gesetzt wird, beulen sich die flexibleren Zonen 2 
und 3 derart aus, daB sie eine Abdichtung zwischen der 
Einrichtung und dem BlutgefaB 



erfindungsgemaBen Einrichtung ersimals direkt Unter- 
suchungen in Vivo an gesunden Endothel- bzw. Intima- 
Zellen von Mensch und Tier mdglich sind. 

Vorteilhafterweise kdnnen durch die mit der erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung ausgefUhrten Untersuchun- 
gen Erkenntnisse von wichtigen Funktionen des Endot- 
hels bzw. Intimas erhalten werden. Dadurch kdnnen bei- 
spielsweise Erkenntnisse tiber die Interaktion des En- 
dothels mit dem Gerinnungssystem, d. h. also auch zum 
Beispiel der Thromboseneigung, der Blutungsneigung 
oder von arteriosklerotischen Frtihveranderungen, ge- 
sammelt werden. 

Vorzugsweise kdnnen mit der Hilfe der erfindungsge- 
maBen Einrichtung Tierversuche beliebig oft und fflr 
das Tier vdllig schad- und schmerzlos ausgefuhrt wer- 
den. 

Mit der Hilfe der Erfindung kdnnen wertvolle Er- 
kenntnisse gewonnen werden, die fur die Entwickiung 
v n Medikamenten, die beispielsweise zur Behandlung 
der Arteriosklerose dienen, von wesentlicher Bedeu- 
tung sind. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen 
aus den Unteranspruchen hervor. 

Im folgenden werden die Erfindung und deren Ausge- 
staltungen im Zusammenhang mit den Figuren naher 
eriautert Es zeigt: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine erfindungs- 
gemafle Einrichtung zur Erlauterung der prinzipiellen 
Wirkungsweise der Erfindung; und 

Fig. 2 bis 6 Ausfflhrungsformen der erfindungsgema- 
Ben Einrichtung. 

Zu der Erfindung ftihrten die folgenden Oberlegun- 
gen. Um erstmals Untersuchungen in Vivo an Endothel- 
bzw. Intima-Zellen der Blutgefafle von Mensch und Tier 
zu ermdglichen ist es ndtig, einen Zugang zu den die 



4 jeweils bewirken. 
Wenn der Ausgang 6 und der Eingang 7 durch stutzen- 
BlutgefaBe auskleidenden Endothel- bzw. Intima-Zellen 55 artige Teile geblldet werden, sind diese durch abgedich- 
zu schaffen. Es wurde daher eine Einrichtung geschaf- tete Ausnehmungen des Kunststoffrohres 10 hindurch- 
fen, die katheterartig in ein BlutgefaB, beispielsweise gefUhrt In dem Fall, in dem der Ausgang 6 und der 
eine Vene oder Arterie einschiebbar ist An einer vorge- Eingang 7 durch Offnungen in der Wandung des Rohres 
gebenen Stelle wird dann ein Teilbereich des Blutgefa- 1 gebildet sind, befinden sich diese Offnungen hinter 
Bes nach beiden Seiten dicht verschiossen. Durch Ein- eo abgedichteten Ausnehmungen des Kunststoffrohres 10. 



fuhrung einer Ldsung in den genannten Teilbereich und 
durch Perfusi n derselben im Teilbereich wird die in- 
gebrachte Ldsung in Kontakt mit deadas BlutgefaB im 
Teilbereich auskleidenden Endothel- bzw. Intima-Zellen 
gebracht Die Ldsung wind schlieBlich aus dem Teilbe- 
reich abgesaugt und untersucht Durch Vergleichsmes- 
sungen kdnnen Veranderungen der eingebrachten Ld- 
sung erfaBt werden. Aus den Veranderungen kann auf 



65 



Aus der Fig. 2 ist eine vorliegende Einrichtung er- 
sichtlich, bei der die Verbindung zwischen dem Zugang 
8 und dem Ausgang 6 durch ein Innenrohr 11 gebildet 
ist, dessen ffenes Ende 12 vor dem verschlossenen En- 
de 13 des Rohr s 1 angeordnet ist, so daB das einstro- 
mende Ldsungsmittel aus dem offenen Ende 12 zum 
Ausgang 6 strdmt, der wieder die Form einer Offnung in 
der Wandung des Rohres 1 oder eines die Wandung des 



DE 40 41 262 Al 

3 4 
Rohres 1 stutzenartig dicht durchstzcnden Teiles auf- dadurch errcicht werden, dafl eine Oberbriickungslei- 
weist Der Eingang 7 wcist ebcnfalls die Form eincr tung zwischen Orten vorgeschen wird, die an gegen- 
Offnung in der Wandung des Rohres 1 oder eines die uberliegenden Seiten auflerhalb der Zonen 2,3 bzw. des 
Wandung des R hres 1 stutzenartig durchsetzenden Teiies 14 liegen. In Fig. 1 ist der Verlaiif eincr d rartigen 
Teiles auf. Durch den Eingang 7 strOmt das Losungsmit- 5 Oberbrtlckungsleitung beispieihaft durch die strich- 
tel aus dem Bereich 5 in den Raum zwischen dem Innen- punktierte Linie 23 angedcutet 
r hr 11 und dem R hr 1. Urn eine Vermengung des Bei alien beschriebenen Ausfflhrungsformen ist es 
durch den Ausgang 6 strdmenden Ldsungsmittels mit denkbar, im Bereich 5 eine weitere flexible Zone 30 
dem durch den Eingang 7 stromenden LOsungsmittel zu vorzusehen (Fig. 1), die sich nicht ringartig Qber den 
vermeiden, ist eine Trennwand 13' vorgesehen, die den 10 gesamten Umfang, sondern nur Qber einen Teilbereich 
Zwischenraum zwischen dem Rohr 1 und dem Innen- des Umfanges crstreckL Durch diese Zone 30 kOnnen 
rohr 11 dicht verschlieflt Die Trennwand 13' befindet Abzweigungen an Blutgef&Ben 4' im Bereich 5 abge- 
sich unterhalb des Bereiches 5 zwischen dem Eingang 6 dichtet werden. Derartige Abzweigungen kdnnten die 
und dem Ausgang 7, vorzugsweise in der Nahe des Ein- vorzunehmenden Untersuchungen stdren. Es ist auch 
ganges6. 15 denkbar, die Lange der Ausnehmung 30 in der Richtung 

Aus der Fig, 3 geht eine Weiterbildung hervor, bei der Ungserstreckungdes Rohres 1 so zu bemessen, daB 
der die Vornchtungen 2 und 3 durch ein aufblasbares, die Ausnehmung 30 in dem Teilbereich des Umfanges 
manschettenartiges Teil 14 gebildet sind, das das Rohr 1 offen in die Zonen 2 und 3 Qbergeht 
ringfdrmig umgibt und einen relativ unflexiblen mittle- Eine besonders, einfache Einrichtung der Erfindung 
ren Bereich 141 und relativ flexible Endbereiche 142 20 geht aus der Fig. 5 hervor. Demgemafl besteht die Ein- 
aufweist Das Teil 14 steht dicht mit einer Leitung 143 in richtung lediglich aus einem Rohr 1, das voneinander 
Verbindung. die durch das Rohr 1 oder auflen am Rohr 1 beabstandet wenigstens einen Eingang 6 und wenig- 
k nzentrisch oder als an der Auflenflache des Rohres 1 stens einen Ausgang 7 aufweist, die zweckmafligerweise 
bef estigtes Leitungsteil verlaufen kann. In dem Fall, in durch Offnungen in der Wandung des Rohres 1 gebildet 
dem die Leitung 143 durch das Rohr 1 veriauft ist fOr 23 sind. Die Abdichtung wird in diesem Falle von auBen 
eine dichte Durchtrittsstelle der Leitung 143 durch die durch Abklemmen des Blutgefafles 4 auflerhalb des Ein- 
Wandung des Rohres 1 gesorgt Die unterbrochenen und Ausganges 6, 7 mit einer Vorrichtung vorgenom- 
Linien zeigen das Teil 14 in der nicht expandierten men, die beispielweise zwei an einem Trager voneinan- 
Form. Das im Zusammenhang mit der Fig. 2 bereits der beabstandet befestigte klingenartige Druckelemen- 
genannte, unter Druck zu setzende Medium, befindet 30 te aufweist Die Verbindungen zwischen den Zugangen 
sich auch bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3 im Inne- 8 und 9 und dem Eingang 6 bzw. dem Ausgang 7 kann 
ren des Teiles 14 und der Leitung 143. Der Eingang 6 auch hier beliebig, beispielsweise in der im Zusammen- 
und der Ausgang 7, die wieder als einfache Offnungen in hang mit den Fig. 2 und 3 beschriebenen Weise erfol- 
der Wandung des Rohres 1 oder als stutzenartige Teile gen. 

ausgebildet sein kdnnen, sind unterhalb von abgedichte- 33 Vorzugsweise bestehen bei den AusfOhrungsformen 
ten Ausnehmungen des mittleren Teiles 141 angeordnet der Fig. 1 bis 5 das Rohr 1 aus Metall das Innenrohr 1 1 
oder durch diese Ausnehmungen hindurchgefuhrt aus Metall oder Kunststoff, das Rohr 10 (Fig. 1 und 2) 

Gemafl Fig. 2 kann das vordere Ende des Rohres 1 aus Kunststoff mit Bereichen unterschiedlicher Flexibi- 
mit einem sich schrag zu einer Spitze verjiingenden litaten, die Leitung 143 (Fig. 3 und 4) aus Kunststoff und 
Endbereich 15 versehen sein, der ein besonders gutes 40 das Teil 14 (Fig. 3 und 4) aus Kunststoff mit Bereichen 
Einfuhren in ein BlutgefaB 4 ermOglicht unterschiedlicher Flexibilitaten. 

GemaB Fig. 3 kann das Ende des Rohres 1 mit einem Bei dem als Ende 13 bezeichneten Teil kann es sich 
K pfteil 16 versehen sein, das an seinem freien Ende urn eine den Hohlraum des Rohres 1 abdichtende Quer- 
abgerundet 1st, so dafl es besonders gut in einem Blutge- wand handeln, die im Endbereich oder an einer anderen 
fafl 4 vorwartsgeschoben werden kana Das Kopfteil 16 45 Stelle des Rohres 1 angeordnet ist 
kann einen Durchgang 17 aufweisen, der sich vom freien Aus der Fig. 6 ist ersichtlich, daB der Zugang 8, durch 
Ende aus zu einer Seite des KopfteUes 16 erstreckt den die genannte Ldunng eingebracht wird, Qber eine 
Vorzugsweise ist die eine AustrittsOffnung des Durch- Leitung 30 mit einem Reservoir 31 verbunden ist, in dem 
ganges 17 mittig im feien Ende angeordnet Durch den sich ein Vorrat der Ldsung befindet Der Zugang 9 ist 
Durchgang 17 kann in an sich bekannter Weise, wie so Qber eine weitere Leitung 32 mit einer Analysiereinrich- 
dargestellt, ein Fiihrungsdraht 18 eingeschoben werden, tung 33 verbunden. Beim Betrieb wird dem Reservoir 31 
der als Fanning fur die Einrichtung in einem BlutgefaB 4 LOsung entnomnen und Ober die Leitung 30 und den mit 
d,e " t : J dem wenigstens einen Ausgang 6 verbundenen Zugang 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 4 weist das ringfdr- 8 dem Bereich 5 zugefflhrt und in diesem durch Perf u- 
mige, manschettenartige Teil im aufgeweiteten Zustand 53 sion in Kontakt mit dem das BlutgefaB im Bereich 5 
einen Innendurchmesser auf, der grdBer ist als der Au- auskleidenden Endothel- bzw. Intima-Zellen gebracht 
Bendurchmesser des Rohres 1. Das Rohr 1 ist an der Die LOsung wird Qber den Eingang 7 dem Zugang 9 
Innenwandung des Teiles 14 befestigt Im aufgeweiteten zugefQhrt und gelangt Ober die Leitung 32 zur Analy- 
Zustand wird daher ein Raum 20 zwischen dem Rohr 1 siereinrichtung 33. Diese untersucht inwiefern sich die 
und dem Teil 14 geschaffen, durch den Blut beispielswei- 60 ihr ttber den Zugang 9 zugefQhrte LOsung durch den 
se in der Richtung des Pfeiles 21 hindurchstrOmen kann, Kontakt mit den Endothel- bzw. Intima-Zellen veran- 
wenn sich die Einrichtung in einem BlutgefaB 4, bei- dert hat Hierzu vergleicht die Analysiereinrichtung 33 
spielsweise eine Arterie, befindet Dies bedeutet dafl die ihr Ober die Leitung 32 zugefQhrte Losung mit der 
der Bereich 5 von der Innenwandung der Arterie 4 ab- den Reservoir 31 entnommenen Ldsung. Die Erfindung 
getrennt werden kann, ohne daB der BIutfluB durch die 65 umfaflt somit auch eine Einrichtung, bestehend aus dem 
Arterie unterbrochen wint Reservoir 31, der katheterartigen Einrichtung und der 

Allgemein kann die zuvor angesprochene BlutstrO- Analysiereinrichtung 33 in Kombination, wobei die ge- 
mung bei den AusfOhrungsformen der Fig. 1 bis 3 auch nannten V rbindungen zwischen den Zugangen 8, 9 und 
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den Lei tungcn 30, 32 bestehen. 

Zum Beispiel kann man in der einflieflenden Ldsung 
Vasopressinanalog (DDAVP) zugeben, das auf die En- 
dothelzellen wirkt so daQ diese v n Willebrand Fakt r 
freisetzen, der dann durch die Analysiereinrichtung ge- 5 
messen wird 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Untersuchung der Funktionen 10 
des Endothels bzw. des Intimas von Blutgef&Ben, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Rohr (1) vonein- 
ander beabstandet in seiner Wandung wenigstens 
einen Ausgang (6) und einen Eingang (7) aufweist 
daB der Ausgang (6) mit einem Zugang (8) und der 15 
Eingang (7) mit einem weiteren Zugang (9) in Ver- 
bindung stehen, und daQ sich der Zugang (8) und 
der weitere Zugang (9) an der aus dem BlutgefaB 
(4) herausragenden Seite des Rohres (1) befinden. 
-2r Einrichtung'nach'Anspruchrirdadurch gekerin-HHT 
zeichnet daB seitlich neben dem Ausgang (6) und 
dem Eingang (7) auBerhalb des durch den Ausgang 
(6) und dem Eingang (7) umschriebenen Bereiches 
jeweils eine Vorrichtung (2, 3) angeordnet ist die 
wahlweise eine dichte Verbindung zwischen dem 25 
AuBenumfang des Rohres (t) und der Innenwan- 
dung des Blutgef&Bes (4) herstellen kann. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2 V dadurch gekenn- 
zeichnet* daB ein Kunststoffrohr (10) das Rohr (f) 
konzentrisch umgibt das zur Bildung der Vorrich- 30 
tungen (2, 3) voneinander beabstandet ringffirmige 
Zonen aufweist in denen das Material des Kunst- 
s toff rohres (10) flexibler ist als das Material des 
Kunststoffrohres (10) in den restlichen Bereichen 
und/oder in denen der Umfang des Kunststoffroh- 35 
res (10) grdBer ist als in den restlichen Bereichen, so 
daB die Zonen zur Herstellung der dichten Verbin- 
dungen ausbeulen, wenn ein im Kunststoffrohr (10) 
befindliches Medium unter Druck gesetzt wird. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB zwischen den Zonen (2, 3) eine weite- 
re Zone (30) vorgesehen ist, die sich nur uber einen 
Teilbereich des Umfanges des Kunststoffrohres 
(lO)erstreckt und aus dem vergleichsweise flexible- 
ren Material besteht und/oder in der der Umfang 45 
des Kunststoffrohres (10) grdBer ist als in den restli- 
chen Bereichen. 

5. Einrichtung nach Anspruch' 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Vorrichtung auf dem Rohr (1) ein 
ringfdrmiges, manschettenartiges Kunststoffteil 50 
(14) angeordnet ist, das einen mitderen Bereich 
(141) und vergleichsweise flexiblere und/oder ge- 
genuber dem mittleren Bereich (141) einen grflfle- 
ren Durchmesser aufweisende Endbereiche (142) 
aufweist daB das Teil (14) mit einer Leitung (143) 55 
derart dicht verbunden ist daB ein in der Leitung 
(143) und dem Teil (14) befindliches Medium derart 
unter Druck setzbar ist, daB die Endbereiche (142) 
durch Ausbeulungen die dichten Verbindungen 
herstellen. 60 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Leitung (143) das Rohr (1) kon- 
zentrisch umgibt auBen an dem Rohr (1) verftuft 
oder im Rohr (1) veri&uft und dicht durch dieses 
hindurchgef flhrt ist 65 

7. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Innendurchmesser des ringfdrmi- 
gen Teiles (14) dann, wenn das Medium unter 



Druck stent grdBer ist als der AuBendurchmesser 
des Rohres (1), so daB ein Durchgang fur Blut zwi- 
sch n dem Rohr (1) und dem Teil (14) gebildet wird. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Leitung (143) aufien am Rohr (1) 
verlauft oder im Rohr (1) verliuft und dicht durch 
dieses hindurchgefOhrt ist 

9. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB im Rohr (1) ein Innen- 
rohr (11) angeordnet ist dessen im Rohr (1) befind- 
liches Ende (12) verschlossen und von einer den 
Hohlraum des Rohres (1) abdichtenden Querwand 
(13) des Rohres (1) beabstandet ist daB von der 
Querwand (13) des Rohres (1) aus gesehen hinter 
dem Ende (12) des Innenrohres (11) eine Trenn- 
wand (13') angeordnet ist die den Zwischenraum 
zwischen dem Innenrohr (11) und dem Rohr (1) 
abdichtet daB der Ausgang (6) in den Raum zwi- 
schen der Trennwand (13') und der Querwand (13) 

~7flhrTundliaBli^ 
(13) des Rohres (I) aus gehen in dem Bereich hinter 
der Trennwand (13') angeordnet ist 

10. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB das Rohr (1) einen in 
das BlutgefiB (4) einzufuhrenden Endbereich (15) 
aufweist der sich schrlg zu einer Spitze verjungt 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB der in das BlutgefiB 
(4) hineinragende Endbereich des Rohres (1) die 
Form eines an seinem freien Ende abgerundeten 
Kopfteiles (16) aufweist 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurach ge- 
kennzeichnet, daB das Kopfteil (16) einen Durch- 
gang aufweist der sich vom freien Ende aus zu 
einer Seite des Kopfteiles (16) erstreckt und daB 
durch den Durchgang (17) ein Fuhrungsdraht (18) 
schiebbarist 

13. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB uber jeweils einen 
Umfangsbereich des Rohres (1) mehrere Ausg&nge 
(6) bzw. Eingange(7) vorgesehen sind. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB der Ausgang (6) und 
der Eingang (7) die Form einer Of fnung in der Wan- 
dung des Rohres (1) aufweist und daB gegebenen- 
falls das Kunststoffrohr (10) im Bereich dieser Off- 
nungeh abgedichtete Ausnehmungen aufweist 

15. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB der Ausgang (6) und 
der Eingang (7) jeweils die Form eines die Wan- 
dung des Rohres (1) durchsetzenden stutzenartigen 
Teiles aufweisen und daB gegebenenfalls das 
Kunststoffrohr (10) im Bereich dieser stutzenarti- 
gen Teile abgedichtete Ausnehmungen aufweist 

16. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet daB das Rohr (1) aus Me- 
tall besteht 

17. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet daB das Innenrohr (11) 
aus Kunststoff oder Metall besteht 

18. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet daB der Zugang (8) Qber 
eine Leitung (30) mit einem Reservoir (31) fur eine 
LOsung verbunden ist, daB der weitere Zugang (9) 
Qber eine weitere Leitung (32) mit einer Analysier- 
einrichtung (33) verbunden ist die die Anderungen 
ermittelt die zwischen der dem Reservoir (31) ent- 
nommenen und Qber den Zugang (8) zugefQhrten 
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Ldsung und der der Analysiereinrichtung (33) Qber 
den weiteren Zugang (9) zugefahrten Ldsung b - 
stehen. 



Hierzu 2 Scitc(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



- Leerseite — 



This Page Blank (uspto) 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummar: 
Int. CI. 8 : 

Offanlagungttag: 



DE4041 HZ A1 
A81B 1Q/00 

4. Jul! 1991 




108027/411 




106027/411 



